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AVALIACAO DE AREAS DE RISCO GEOLOGICO EM VICOSA,
MINAS GERAIS
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Fernanda de Oliveira Lelis’, Eduardo Antonio Gomes Marques®, Eduardo
Souza Candido’, Anselmo José Coelho Mendes®

Resumo: O presente trabalho teve como objetivos realizar o mapeamento de
dreas de risco geoldgico na cidade de Vigcosa- MG, coletar amostras, obter os
parametros do solo, fazer andlise de estabilidade para que fosse possivel propor
solugdes. Nos locais selecionados, foram coletadas amostras indeformadas de solo
para a realizagdo de ensaios de granulometria conjunta, massa especifica dos graos
e ensaios de cisalhamento direto na condigdo saturada, simulando assim a pior
condigdo que pode ser alcangada em periodos chuvosos. Com base nos resultados
dos ensaios, optou-se pela drea do bairro Bom Jesus para realizagdo das andlises
de estabilidade de talude e proposicdo de solugdes de intervengdes de engenharia.
Nestas andlises utilizou-se o programa SLIDE® desenvolvido pela RocScience,
tendo sido identificadas superficies de ruptura com fator de seguranga (FS)
inferior ao valor minimo de 1,3. Logo, desenvolveram-se propostas de intervengao,
visando-se o aumento do FS. A partir das andlises de estabilidade, avaliou-se
uma solugdo composta pelo retaludamento de toda encosta, a partir da cunha
critica, juntamente com a drenagem feita através de canaletas horizontais em
cada berma, associadas a escadas hidrdulicas por onde a dgua da chuva coletada
escoard até encontrar a rede de drenagem pluvial. A medida aumenta o FS da
drea, mostrando-se, portanto, adequada do ponto de vista técnico.

2Engenheira Civil pela Universidade Federal de Vigosa. e-mail: nespolibia@gmail.com;
3Mestranda em Engenheira Civil pela Universidade Federal de Vigosa. e-mail: gessica.soares@
ufv.br;

4Engenheira Civil pela Universidade Federal de Vigosa. e-mail: dtorrescosta@gmail.com;
5Engenheira Civil pela Universidade Federal de Vigosa. e-mail: fernanda-lelis@hotmail.com;
6Professor Titular - Universidade Federal de Vigosa. e-mail: emarques@ufv.br;

7Doutorando em Engenharia Civil - Universidade Federal de Vigosa. e-mail: eduardo.candido@
ufv.br;

8Mestrando em Engenharia Civil pela Universidade Federal de Vigosa. e-mail: anselmoeng.
mendes@hotmail.com.

Revista Cientifica Univigosa - Volume 9 - n. 1 - Vigosa-MG - JAN/DEZ 2017



ANAIS IX SIMPAC 255

Palavras-chave: Areas de risco, Estabilizacdo de taludes, Intervencées de
engenharia

Introducao

Em vdrias cidades brasileiras a ocupagdo irregular das encostas, baixadas
e as caracteristicas morfogeologicas, contribuem para gerar situagdes de risco
nos periodos chuvosos. Nas dreas de ocupagao desordenada, os processos mais
frequentes sdo os escorregamentos, que podem ser potencializados por agentes
como cortes no terreno, desmatamento, aterros mal executados, tubulacoes
rompidas, lancamento de esgoto nas encostas e deposicao do lixo e entulho.

Em pesquisa desenvolvida no Departamento de Engenharia Civil
da Universidade Federal de Vigosa, Roque (2013) identificou, avaliou e
espacializou o risco geoldgico-geotécnico de movimentos de massa na area
urbana de Vigosa, Minas Gerais. Com base nos dados do levantamento de
campo realizados por Roque (2013), selecionaram-se dois pontos de alto risco,
localizados nos bairros Bom Jesus e Bela Vista, respectivamente.

O presente trabalho consiste em classificar e avaliar as dreas quanto
ao risco geoldgico-geotécnico e conceber posteriormente, a avaliagdo e
proposicao de solugcdes de engenharia que possam minimizar esses riscos em
uma das dreas estudadas.

Material e Métodos

Para se atingir o objetivo proposto, foram analisadas as fichas cadastrais
com informac¢des detalhadas de cada local, dispostas de forma sistematica,
com enderego de referéncia a cada ponto, bem como a descri¢ao, informagoes
geotécnicas e a caracterizagdo do grau de risco geologico-geotécnico, através
do desenho de croquis e fotos do local. Com base nos dados levantados das
fichas cadastrais, foi elaborado por meio do programa ARCGIS, o Mapa
cadastral, composto por pontos e dreas de risco geologico-geotécnico.

Para caracterizar e analisar a estabilidade das areas de risco em estudo
foram coletadas amostras indeformadas dos solos locais, sendo uma amostra
de solo residual jovem e outra de solo residual maduro, para realiza¢do de
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ensaios de laboratdrio (granulometria, massa especifica dos sélidos, limites de
Atterberg e cisalhamento direto na condi¢ao saturada).

Resultados e Discussao

Com base na caracterizagao geotécnica dos solos e nos parametros de
resisténcia (Tabela 1) selecionou-se o ponto localizado no bairro Bom Jesus
para realizacao das andlises de estabilidade do talude.

Tabela 1 — Parametros de Resisténcia
Tipo de Material c! (kPa) @2 (7)) ¥ (kN/m?)
Solo Residual Jovem 9.00 31,80 18.70

Solo Residual Maduro 38,00 17,54 18,45
ICoesdo do solo; 2Angulo de atrito; Peso especifico natural.

A segdo de andlise foi definida com base em uma sondagem SPT feita
no local e considerando-se curvas de nivel de 5m, gentilmente cedidas pelo
Laboratério de Geoprocessamento do Departamento de Solos (DPS) da UFV;
geradas por estereoscopica de pares de imagens de alta resolugdo do satélite
Ikonos, fornecidas pelo Plano de Seguranca da Agua (DEC/UFV) e mapas
topograficos com curvas de nivel de 20 m disponivel no site do IBGE.

De posse destes dados e com o tragado da se¢do, foram elaborados no
programa Slide (versao estudantil) o perfil topografico do talude (Figura 1)
e o perfil em condi¢des de saturacao; considerando as condi¢des criticas de
instabilidade. Os dados de entrada no Slide estao apresentados na Figura 2.

Figura 1 - Perfil do Terreno Natural com N.A
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Property Argila Arenosa Solo Residual Jovem Colivio Areno- Argiloso  Solo Residual Maduro
Color [ ] [ ] [] []
Strength Type Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb
Unit Weight [kN/m3] 18.45 187 18.45 18.45
Cohesion [kPa] 38 g 38 38
Friction Angle [deg] 1753 30.284 17.53 1753
Water Surface Water Table Water Tahle Mone Mone
Hu Value 1 1
Ru Value ] 1]

Figura 2 - Propriedades dos Solos

Para avalia¢do da estabilidade do talude utilizou-se os métodos de Bishop,
Spencer e GLE / Morgenstern e Price, obtendo-se os fatores de seguranca (FS)
apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Fatores de Seguranca
Analise de Estabilidade

Condigdo  Bishop Spencer GLE/ Morgenstern
Natural 123 123 123
Inundado 052 053 0.55

Para a condi¢do natural os fatores de seguranca obtidos indicam que o
talude esta estavel, ja que FS > 1. Entretanto considerou-se que estes ndo sao
valores satisfatérios, tendo em vista que quaisquer variagdes desfavordveis
como o aumento do nivel ddgua, sobrecargas geradas pela urbanizagao
desordenada, ou ainda o desflorestamento continuo destas dreas podem
gerar uma reducao do fator de seguran¢a que esta proximo do valor limite,
sendo necessaria uma intervenc¢ao a fim de aumentar o valor do coeficiente de
seguranca para um valor mais confiavel, superior a 1,3 neste caso.

O valor adotado foi baseado na ABNT NBR 11682: 2009, em que o fator
de seguranca para areas urbanizadas varia de 1,1 a 1,5. Ja a condi¢ao do terreno
inundado, os valores de FS encontrados foram inferiores ao limite, o que
colocaria a area em situagdo de colapso, constituindo, portanto a necessidade
de intervengao para assegurar que o terreno nao atinja esta situagdo.

Neste contexto foram propostas solucdes de intervengdes de engenharia
visando resolver os problemas observados. No que se refere a situagao em o
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que o solo se encontra inundado, ou seja, para a situacao mais desfavoravel, foi
proposto um projeto de drenagem superficial do local, tendo em vista que o
solo atinge nesse estado um fator de seguranga abaixo de 1,0, o que corresponde
a uma ruptura do macigo. Ja em relacao a situag¢ao natural do solo, foi proposto
um retaludamento do macigo, um aumento do fator de seguranga, uma vez que
o recomendado ¢ um valor superior a 1,3 e o encontrado foi aproximadamente
1,2.

Conclusoes

Em fun¢do do resultado das andlises de estabilidade, pode-se concluir
que o retaludamento de todo o talude seria necessario a partir da cunha critica.
Além disso, para minimizar os efeitos da satura¢dao do talude propdem-se a
instalacdo de sistemas de drenagem, que podem ser canaletas horizontais
em cada berma, associadas a escadas hidriulicas por onde a dgua da chuva
coletada ird escoar até encontrar a rede de drenagem pluvial das ruas a jusante.

A medida proposta aumenta consideravelmente o FS da encosta,
mostrando-se, portanto, adequada do ponto de vista técnico.
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