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Resumo: Com o avango das oftalmologias humana e veterindria, existem hoje
diversos tipos de implantes intraorbitdrios, criados com o intuito de reverter ou
amenizar a condigdo estética de pacientes que passaram por cirurgias mutilantes,
como evisceragdo ou enucleagdo do bulbo ocular. O objetivo deste estudo foi avaliar
o comportamento da hidroxiapatita sintética e da membrana amnidtica bovina
como implantes intraorbitdrios. Para isso, foram utilizados 15 coelhos da raga
Nova Zelandia brancos, com 45 dias de idade, fémeas, pesando entre 2,3 e 3,3 kg,
divididos em trés grupos. Todos os animais foram submetidos a evisceragdo do
bulbo ocular direito com esclerotomia posterior. Os animais do grupo hidroxiapatita
(GH) receberam no bulbo eviscerado uma esfera de hidroxiapatita sintética; os
do grupo membrana amnidtica (GM) adquiriram membrana amniética bovina,
conservada em glicerina 99% em temperatura ambiente; e os do grupo-controle
(GC) ndo receberam nenhum tipo de implante. A avaliagdo se deu de forma clinica
e histoldgica. Para a avaliagio histoldgica, os olhos operados foram removidos aos
sete, 60 e 100 dias de pos-operatorio. Os resultados revelaram que a hidroxiapatita
causou menor resposta inflamatéria e foi capaz de manter volume desejavel do
bulbo ocular, diferentemente do implante de membrana amnidtica, que causou
intensa reagdo do tipo corpo estranho e clinicamente ndo manteve o volume e a
forma do bulbo ocular da mesma forma que a hidroxiapatita. De acordo com
os resultados e da maneira como foi conduzido este estudo, concluiu-se que a
hidroxiapatita foi o melhor biomaterial utilizado como implante intraorbitdrio,
apos evisceragdo ocular.
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Introdugao

A utiliza¢ao de implantes intraorbitarios, que existem a muitos anos na
medicina veterinaria e na medicina, vem sendo feita com o intuito de melhorar
esteticamente a condi¢ao de cées e gatos com cavidades anoftalmicas congénita
ou adquirida (McLaughlin, 1990).

Inumeros materiais sdo utilizados para confeccionar implantes
intraorbitarios. Eles sao classificados em integraveis, que permitem a
proliferacdo celular e formagao de tecido conectivo; e em néao integraveis, que
sao considerados inertes, cujo material fica encapsulado e ndo ha conectividade
de tecidos com o implante, sendo este considerado um corpo estranho na
cavidade orbitdria (Hernandez; Casillas 2008).  Objetivou-se ~ com  este
estudo comparar o emprego da esfera de hidroxiapatita sintética estéril e da
membrana amniética bovina, conservada em glicerina 99% em temperatura
ambiente, no preenchimento da cavidade orbitdria, apds evisceragdo ocular,
baseando-se em avaliagdes clinica e histoldgica.

Material E Métodos

Foram utilizados 15 coelhos brancos da raca Nova Zelandia, com 45
dias de idade, fémeas, higidas, pesando entre 2,3 e 3,3 kg, divididas em trés
grupos. Os animais foram mantidos em gaiolas individuais e receberam ragiao
especifica para coelhos e agua ad libitum.

Previamente aos procedimentos cirurgicos, os animais foram submetidos
aavaliacdo clinica e oftdlmica, constituida por oftalmoscopia direta. A indugédo
anestésica foi feita utilizando-seassociagdo de cloridrato de ketamina (25mg/kg)
e midazolam (3mg/kg) em mesma seringa, administrada por via intramuscular.
Para a manutengao do procedimento, foi utilizada anestesia inalatéria com
isoflurano, diluido em 100% de oxigénio, fornecida com mascara facial em
circuito semiaberto. Em seguida, realizou-se anestesia retrobulbar, utilizando-
se lidocaina 0,2% sem vasoconstritor. Apos a tricotomia, foi feita antissepsia da
regido periocular, e procedeu-se com a aplicagdo dos panos de campo e de um
blefarostato. A conjuntiva bulbar foi incisada, e foi realizada peritomia limbica
em 360° seguida de incisdo escleral, a 3mm do limbo, com remoc¢éo da cérnea
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e retirada do conteddo intraocular, até se obter esclera livre de tecido uveal.
Em seguida, efetuou-se esclerotomia posterior de 360° com lamina de bisturi
n° 11 na regido proxima ao nervo optico, seguindo-se a aplicagdo do implante
no bulbo eviscerado. A parte anterior da esclera foi suturada utilizando-se fio
de nailon 4-0, em padrao continuo simples. A conjuntiva foi suturada com fio
poliglactina 910, calibre 5-0, com o mesmo padréo de sutura.

Os coelhos do grupo hidroxiapatita (GH), composto por seis animais,
foram tratados com esfera de hidroxiapatita sintética de 12 mm, recortada e
moldada de acordo com o tamanho da cavidade eviscerada, o que permitiu
realizar a sutura sem tensdo. Os animais do grupo membrana amniética (GM)
tiveram a cavidade preenchida por membrana amnidtica bovina, conservada
em glicerina 99%, em temperatura ambiente, previamente testada no que
tange a microbiologia. A membrana amnidtica foi hidratada durante 10 min
em solugdo fisiologica 0,9% estéril e aplicada em quantidade suficiente para
preencher a cavidade eviscerada. O grupo-controle (GC), composto por trés
animais, ndo recebeu tratamento. Imediatamente apds o ato cirdrgico, os
coelhos receberam morfina (1mg/kg), por via subcutanea, a cada 8 h, por
dois dias. Topicamente, foi administrada uma gota de moxifloxacino 0,5%
(Vigamox®, Alcon, Brasil) a cada 12 h, durante trés dias.

Foram feitas avaliaces clinicas didrias por sete dias consecutivos com
o objetivo de evidenciar sinais clinicos como secre¢ido ocular, quemose,
hemorragia, deiscéncia de sutura, exposi¢ao e extrusdo do implante e retragao
do bulbo. Posteriormente, as avaliagoes foram feitas duas vezes por semana até
o final do periodo de observag¢ao de cada grupo.

Distribuidos os animais de acordo com o tratamento proposto, os seis
espécimes dos grupos GH e GM e os trés do GC foram novamente subdivididos
de forma aleatoria em trés subgrupos composto por dois animais do GH, dois
do GM e por um animal do GC. Para cada subgrupo, foi determinado um
periodo para a eutandsia e posterior avaliagdo histoldgica dos olhos operados.
Para obter o bulbo ocular contendo os implantes, efetivou-se a eutanasia
dos animais aos sete, 60 e 100 dias apds os procedimentos cirtrgicos, entdao
se prepararam histologicamente as pegas exenteradas. A coloragdo utilizada
foi eosina e hematoxilina. A histologia visou avaliar o comportamento dos
implantes utilizados no que diz respeito a reagdo inflamatéria, integracdo
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tecidual, ou a quaisquer outras alteragdes, utilizando-se microscopia dptica.
Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de
Ciéncias Bioldgicas e da Satide/Unido de Ensino Superior de Vigosa - FACISA/
UNIVICOSA, sob o numero de protocolo 00038, em 24 de outubro de 2013.

Resultados e Discussiao

A presenca de secrecdo conjuntival de aspecto mucopurulento, quemose
e edema foi observada em todos os animais no primeiro dia de pds-operatério
(PO) de forma intensa a moderada, reduzindo para discreta, ou mesmo
ausente no decorrer do estudo. Nao houve deiscéncia de sutura, exposicao
ou extrusdo do implante e hemorragia em nenhum caso. Trés animais do
GM e um animal do GH apresentaram retracdes do bulbo, de forma discreta
a moderada, a partir do quinto dia de PO. Nos animais do GC, a retragao
bulbar comegou discretamente a partir do quinto dia de PO, evoluindo para
moderada na terceira semana e, posteriormente, para intensa até o fim do
periodo observado.

Os resultados histolégicos revelaram infiltrado inflamatério
polimorfonuclear intenso na esclera dos animais do GM, evoluindo no
decorrer do estudo para degeneragdo da membrana amnidtica e presenca de
intenso infiltrado mononuclear, que caracterizou tecido de granulagdo, além
de angiogénese, compativel com uma reagdo de corpo estranho e rejeicao
ao biomaterial. Nos animais do GH, verificou-se a presenga menos intensa
de células inflamatédrias e exsudacdo fibrinosa nos poros do implante de
hidroxiapatita, que posteriormente resultou no crescimento de um tecido com
matriz extracelular acidéfila, contendo células mesenquimais no interior dos
poros do implante, conferindo integragao do implante ao tecido ocular. Ja no
GC, encontrou-se discreta resposta inflamatdria, se comparada aos outros
grupos, e, posteriormente, o espago eviscerado foi totalmente preenchido por
tecido conjuntivo frouxo e pela esclera, que sofreu retragao.

As principais complica¢des encontradas no PO dos animais, que foram
observados por 60 e 100 dias, foram retragao bulbar, entrépio e blefaroptose,
sendo notadas com maior intensidade pelos animais do GC, seguidos pelo
GM e GH. Acredita-se que tais complica¢des tenham ocorrido em razdo da
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perda da conformagéo e do volume original do bulbo ocular eviscerado, uma
vez que, segundo Soares et al. (1997), a auséncia de um implante na cavidade
orbitaria promove transformagdes importantes como a diminui¢cdo dos
fornices conjuntivais e o reposicionamento da gordura orbitaria, resultando
frequentemente em enoftalmia, arqueamento da pélpebra e blefaroptose.

A membrana amnidtica bovina, conservada em glicerina 99% em
temperatura ambiente, foi utilizada como implante intraorbitario pela primeira
vez, neste estudo, por causa da sua facil obtencédo e conservagio, principalmente
na Medicina Veterindria, além de possuir baixo custo (PONTES et al., 2010).
Essa escolha baseou-se, ainda, em suas variadas utilizagdes no meio cirurgico.
De acordo com Trelford e Trelford-Sauder (1979), a membrana amniotica
fresca, ou seja, sem submeter-se a qualquer processo de conservagdo, nao
provoca reagao de hipersensibilidade, uma vez que nao expressa antigenos de
histocompatibilidade. Sendo assim, ela é considerada imunologicamente inerte,
0 que a torna uma excelente op¢ao de enxerto. Porém, foi possivel observar,
clinica e histologicamente, que o implante com a membrana amniética nas
condigoes descritas ndo se comportou de forma inerte na cavidade eviscerada.
Ela provocou intenso infiltrado inflamatério polimorfonuclear e resultou na
presenca de células gigantes, caracterizando reagao de rejeigdo em todos os
periodos observados. Acredita-se que isso tenha ocorrido porque a membrana
amnidtica conservada em glicerina 99% perde parte de suas propriedades
anti-inflamatorias e antiangiogénica, se comparada a sua utilizagao na forma
fresca, assim como observado por Pontes et al. (2010), os quais utilizaram a
membrana amnidtica fresca ou conservada em algum meio, na oftalmologia.

Empregou-se a hidroxiapatita como implante por se tratar de um
material ja utilizado em procedimentos ortopédicos e odontoldgicos e que
tem se evidenciado altamente eficaz. O crescimento de tecido fibrovascular
no interior dos poros do implante de hidroxiapatita dos animais do GH
pode ser explicado pela hidroxiapatita ser um material poroso que permite o
crescimento de tecido do hospedeiro no interior do implante (Pina; Dias 2003).
Essa caracteristica garante sua melhor integragdo, facilitando a mobilidade
das proteses oculares e diminuindo as taxas de complicagdes pos-operatorias,
como a migrac¢do ou extrusao do implante (PINA; DIAS 2003).
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Conclusao

De acordo com a metodologia aplicada neste estudo e com os
resultados, concluiu-se que o implante de hidroxiapatita sintética possui
melhores resultados clinicos e histoldgicos, quando utilizado como implante
intraorbitario, se comparado a membrana amnidtica bovina conservada em
glicerina 99% em temperatura ambiente.
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