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Resumo: Os medidores volumétricos do sistema de ordenha
mecdnica sdo importantes dispositivos para o gerenciamen-
to de rebanhos leiteiros. No entanto, na pratica, a eficiéncia
desses é colocada em questdo por técnicos e funciondrios de
propriedades rurais. Objetivou-se com este trabalho realizar
uma revisdo bibliogrdfica sobre esse, a fim de esclarecer tal
questionamento. Os medidores atuais possuem boa acurdcia,
desde quie recebam periodicas revisoes e que sejam instalados
e manipulados de maneira adequada pelos funciondrios da
fazenda. E importante salientar que esses dispositivos podem
atuar no nivel de vdcuo por se tratarem de conexdes auxiliares
que restringem o fluxo de leite e ar, sendo necessdrio conside-
ra-los no dimensionamento da tubulagdo de leite e no nivel de
vdcuo do sistema de ordenha.
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Introducio
O medidor volumétrico do leite produzido pelos animais
¢ apresentado como componente importante do equipamento
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de ordenha, uma vez que permite ndo somente medir o volume
total do leite produzido pelo rebanho como também a produ-
¢io diaria de cada animal. Por meio dos medidores, € possivel
obterem dados importantes para gerenciamento do rebanho
como a analise individual da composi¢io do leite, ferramenta
importante para a avaliacdo da qualidade do leite. Além disso,
a precisa e frequente mensuracio da produgdo de leite espe-
lham a saiide dos animais. Uma queda repentina na producdo
pode ser o primeiro sinal de problema de saude ou significar
estresse calorico do animal. O monitoramento preciso também
ajuda a detectar a necessidade de qualquer mudanca no manejo
nutricional.

Veterinarios e técnicos sdo abordados por produtores de
leite com relacgdo a autenticidade dos medidores. Segundo es-
ses produtores, essas pecas do equipamento de ordenha ndo
estariam pesando o leite com exatiddo e, consequentemente,
ndo estariam fornecendo informagdes seguras sobre a produ-
cio do rebanho. Além disto, a instalagdo desses medidores na
linha do equipamento de ordenha poderia alterar o nivel de
vacuo do sistema ou interferir com o retorno ao nivel anterior
quando em uma queda de vacuo. Objetivou-se com este traba-
lho realizar uma revisdo de literatura para esclarecer sobre a
eficiéncia e os pontos determinantes da utilizagdo de medido-
res volumétricos.

Revisiao de Literatara

Atualmente, os medidores volumétricos de leite se apre-
sentam como dispositivos do equipamento de ordenha mecéni-
ca, que se ajustam nas mangueiras longas entre cada conjunto
de ordenha e a tubulagfo da linha do leite. Esses dispositivos
podem ser instalados permanentemente e independente da
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orientacdo da linha do leite (horizontal ou vertical), sendo fi-
xados verticalmente com tolerdncia de cinco graus, bem como
serem prontamente desmontaveis em momentos em queé nio
estdo sendo utilizados (WAIKATO, 2002).

Além de certificar a produgio de leite, oferecendo dados
confidveis para o controle zootécnico leiteiro, os medidores
volumétricos dotados de acuracia possuem importante papel
na evolugdo genética de um rebanho, uma vez que o parime-
tro utilizado nessa evolugéo € a producéo de leite. A produgio
real permite determinar dietas individuais para os animais,
que expressardo todo o potencial de producdo de leite. Antes
de serem liberados para o mercado, todos os medidores volu-
métricos devem ser aprovados pelo International Committee
for Animal Recording (ICAR), que estabelece diretrizes para
aprovagdo e sdo responsaveis pelos testes de novos dispositivos
relacionados ao leite (QCS, 2008).

A acuracia dos primeiros medidores integrados a compu-
tadores a serem testados para aprovago de registro do leite
ndo fol inicialmente satisfatoria. Levou-se algum tempo até
que ficasse claro que os padrdes de fluxo no interior dos medi-
dores ndo eram lineares. Quando a unidade de controle passou
a ser reprogramada, essa iniciou a trabalhar corretamente. As
falsas leituras no stibito comego ou na parada do fluxo de leite
no equipamento de teste foi outro problema com esse dispo-
sitivo. Consequentemente, os medidores foram modificados,
bem como os procedimentos de teste adaptados para um novo
principio de mensuraciio (BABSON, 1963).

Na historia evolutiva dos medidores, a mistura variavel de
ar e leite complicava a correta mensuracio dos dispositivos
volumétricos. Varias tentativas foram feitas para eliminar essa
falha como as entradas tangenciais direcionadas para peque-
nos recipientes, criadas a fim de escoar o leite por meio de
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um motor elétrico controlado por boias na interface leite-ar no
interior do recipiente receptor. Durante cada ciclo, o recipiente
adquiria uma quantidade definida de leite. A dimenséo total
de leite escoada era mensurada por meio de sensores magneti-
cos, correspondente a posi¢do do leite dos recipientes, que era
indicada por visores eletrdnicos. A quantidade de ar fornecia
apenas um efeito limitado na quantidade de leite coletado (OR-
DOLFF, 2001).

Para certificar a precisdo de um medidor manual individu-
al de leite e, consequentemente, a precisdo dos dados informa-
dos, um experimento simples foi conduzido por Berger (1999)
e divulgado por meio de uma nota técnica pela Universidade
de Wisconsin (Madison). O medidor foi instalado na linha do
leite, porém esse foi coletado em baldes em vez de seguir para
o tanque de refrigeragdo. Depois da ordenha, o rendimento do
leite foi registrado por meio de um cilindro graduado e uma
pequena amostra foi enviada para a real determinagéo de seus
constituintes (teores de gordura, proteina e contagem de célu-
las somatica), assim como o rendimento e os constituintes das
amostras de leite do medidor que também foram determinados.
O medidor pareceu ser preciso na determinagéo do rendimento
do leite e nfo alterou os teores porcentuais reais de gordura e
proteina € a contagem de células somaticas. Esse experimento
evidenciou que os produtores podem usar o medidor, desde
que a leitura do rendimento seja executada de forma cuidado-
sa. Além disto, a espuma formada na superficie do leite no in-
terior do medidor é imperativa, sendo claramente distinguida.

Wilmink et al. (1998) propdem dois niveis de precisdo para
medidores aprovados pelo ICAR: alto, para medidores com co-
eficiente de variagdo menor que 2,5 %; e normal, para os com
coeficiente de variagfio entre 5 e 7,5 %. No entanto, Mein et
al. (2000) demonstra que se medidores com coeficiente de va-
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riacio de 7.5 % forem utilizados e fornecerem dados diarios,
o rendimento de leite por vaca em 305 dias de lactagdo pode
ser calculado com aproximadamente sete vezes a precisio de
qualquer medidor aprovado pela ICAR, utilizado para mensu-
racOes mensais. Portanto, medidores de baixa precisio podem
ser usados com resultados diariamente satisfatérios apenas
para alguns propositos como para administragdo de rebanho.

Segundo a Instrugio Normativa n'48 do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (BRASIL, 2002), o
equipamento de ordenha pode sofrer variagdes de vacuo quan-
do conexdes auxiliares ou quaisquer restricdes adicionais para
o fluxo de leite e ar sdo instaladas na tubulagio de vacuo como
os medidores de leite. As entradas de leite, ou seja, qualquer
componente que permita a ligagdio na tubulacfo de leite nfo
deve causar nenhuma queda de vacuo adicional, quando com-
paradas com determinada entrada de leite em linha reta. Tal
fator deve ser levado em consideragfo na escolha do vacuo
nominal para qualquer instalagdo, sendo a demanda minima
de véacuo acrescentada quando do célculo da vazio da bomba
e reserva efetiva.

Amirante et al. (2005) avaliaram do ponto de vista meca-
nico o nivel de vacuo e as flutuacdes em se¢des no interior de
diferentes medidores, deduzindo que os medidores eletronicos
apresentam menos variacSes € menos requerimentos mecani-
cos a glandula mamaria para extragio do leite. O estudo sa-
lienta ainda que a queda nos niveis de vacuo durante a ordenha
pode ser um ponto muito critico, caso ndo haja planejamento
e revisdes periddicas do sistema de ordenha, e que sdo neces-
sarios padrdes técnicos internacionais de referéncia para a di-
ndmica do sistema e seus componentes, no caso de avaliacdo
e testes.
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Consideracdes Finais

Os medidores volumétricos do sistema de ordenha mecani-
ca atuais séo importantes para 0 manejo do rebanho e possuem
boa acuracia, desde que sejam mantidos em boas condigSes
e bem operados pelos funcionarios da fazenda. E nnportante
salientar que tais dispositivos podem atuar no nivel de vacuo
por se tratarem de conexdes que restringem o fluxo de leite
e ar, sendo necessario considera-los no dimensionamento da
tubulacdo de leite.
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