525

QUALIDADE MICROBIOLOGICA DE AGUA DESTILADA
E OSMOSE REVERSA'
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Resumo: A dgua utilizada para fins farmacéuticos deve ser tratada em um sistema
que assegure a obtengdo da mesma conforme as especificagoes farmacopéicas. A
obtengdo através dessas especificagoes se da através de métodos de purificagdo.
Dentre eles, os mais utilizados sdo: a destilagdo, a deionizagdo e a osmose reversa.
Os procedimentos para a obten¢do da dgua purificada devem ser realizados
corretamente, pois a execugdo incorreta pode danificar suas caracteristicas,
comprometendo assim, a qualidade do produto final. Dentre os métodos de
purificagdo, o que mais se destaca por fornecer uma dgua purificada, de alta pureza
quimica e microbioldgica, é o processo de osmose reversa, pois consegue remover
com efetividade o material particulado, micro-organismos, materiais orgdnicos e
inorgdnicos e material insoliivel. Foram avaliadas as condigoes microbioldgicas de
daguas por meio da contagem de bactérias e fungos. As amostras da osmose reversa
apresentaram-se contaminadas com bactérias e fungos, porém apresentaram
valores dentro do limite de aceitacdo. As amostras do destilador apresentaram-
se contaminadas por bactérias e apresentaram valores superiores ao limite de
aceitagdo. A dgua da osmose reversa estd adequada para uso farmacéutico e a
dgua do destilador ndo estd adequada as normas da farmacopéia.
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Introducao

A agua é amplamente utilizada para fins farmacéuticos, abrangendo desde
manipulagdes de férmulas farmacéuticas, como preparacdes de uso tépico
ou oral, até a lavagem de vidrarias. A dgua possui uma série de impurezas,
expressas em suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, estando sua
qualidade intrinsecamente relacionada com tais caracteristicas (BATES, 2000).

Dentre os processos mais utilizados na purificagdo da dgua destacam-
se: a destilagdo, deionizacdo e osmose reversa. A destilacio é o processo de
purificagdo no qual ocorrem mudangas no estado fisico da agua, passando do
estado liquido para vapor a 100° C, e ap6s este, por condensagio, do vapor para
o estado liquido. A osmose reversa ¢ uma tecnologia de purificagdo baseada
em membranas semipermeaveis e com propriedades especiais de remogao de
ions (Ferreira, 2008).

O objetivo do trabalho foi o de avaliar a qualidade microbiolégica da agua
purificada pelo equipamento destilador do laboratério de microbiologia da
Faculdade de Ciéncias Biologicas e da Satide, bem como a da dgua purificada
por osmose reversa do equipamento disponivel na FarmaUni. As analises
e limites de aceitagdo foram feitos conforme os padroes especificados nos
compéndios oficiais.

Material e Métodos

As amostras foram coletadas em frascos de vidro ambar, previamente
esterilizados, com capacidade de 200 ml, e com tampa bem ajustada para
evitar contaminacdo. A coleta seguiu os seguintes passos:

- Lavagem das maos com agua e sabio;

- Deixar escorrer a 4gua do equipamento durante 1 ou 2 minutos;

- Limpeza da torneira com gaze embebida em alcool 70%;

- Abrir novamente a torneira e deixar escorrer por mais 2 minutos;

- Coletar 200 ml de amostra de agua;

- Tampar o frasco e fechar em saquinho plastico e identificar a amostra;
- Analise da amostra.
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Todas as andlises foram realizadas com materiais autoclavados a 121°C,
durante 40 minutos. A desinfec¢do das bancadas foi feita com dlcool 70%. Todos
os meios de culturas foram preparados seguindo-se a técnica recomendada
pelo fabricante. As amostras foram analisadas pelo método de filtracdo por
membrana, que consiste na passagem de toda a amostra por um sistema de
filtracdo a vacuo. Apos a filtragdo de cada amostra de agua, as membranas
foram colocadas em placas de Petri, contendo meio caseina-soja e Sabouraud
dextrose, as placas foram incubadas em temperatura 32,5°C + 2,5 °C durante
3-5 dias e 22,5 °C + 2,5°C durante 5-7 dias, respectivamente. Os ensaios forma
realizados em triplicata.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos frente aos testes de controle de qualidade
microbioldgico indicaram que a dgua da osmose reversa dos locais onde
foram coletadas esta em conformidade com a legislacao vigente. As tabelas
1 e 2 apresentam o numero de colonias observadas em ambos os meios de
cultura utilizados para o crescimento de micro-organismos, considerando as
duas fontes de amostra.

Tabela 1. Contagem de micro-organismos viaveis, realizada em amostras
de agua purificada por osmose reversa

Contapem de |i|:|.|:_-.-= .'_._\.Ii.i\!hu‘- '.|;'.-|:'.-. UPC 200 ml
MuspErs de Lok de colatas Caceing o | bactenas) Sabourand | ﬁ'..l._;-.'..-
AITEISEFAA

2 Dhas £ Dras 2 Dheas T Dhuas
| 1 [ Ohmose reveria 1550 | 1680 a2 18
2 Dhpsose reverna 1770 o0 53 -
| 3 [ Crmicse reversa 1680 | 1800 28 | 33
Media 1.67x10 1. 7810 4 | 5.6
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Tabela 2. Contagem de micro-organismos viaveis realizada em amostras
de agua purificada por destilagao.

Contagem de -.nicl-'-r-:.-.'m-.-:-.:.'-- viavets UFC 200ml |
|
Sumero de Locmis de coletas Cavsing soja (hactérias) Sabourand (fungos)
i bris
2 D & Dk 2 Dhas Din
1 Drestiladon =20000 | > 20000 i ] % |
d Drestiladon - Z0HH » JOHRMD a 0
3 Destilador | =20000 I = 20000 i | 3 |
i Médin 2.0 10" 2.0 10" | 2.5 4

Considerando oslimites maximosde UFC/mLdisponiveis na Farmacopéia
Brasileira 5° edi¢do, observou-se que a amostra coletada na farmacia através
do aparelho de osmose reversa, ndo apresentou contaminagdo por bactérias
acima do limite de aceitacido. O limite é 100UFC/mL. Os resultados obtidos
apos o ensaio de controle de qualidade microbioldgico indicaram que a agua
da osmose reversa dos locais onde foram coletadas esta em conformidade
com as legislagoes vigentes. Anais do 5° Simposio de Produgao Académica
Faculdade de Ciéncias Bioldgicas e da Saude Vicosa - MG, 23 de outubro
de 2013. De acordo com a Farmacopéia Brasileira 5° edi¢do, observou-se que
aamostra coletada no laboratorio através do aparelho de destilacao apresentou
contaminagido por bactérias.

Além de realizar o controle de qualidade da agua, os locais contendo
purificador de agua devem estar atentos aos cuidados relacionados a
manuten¢do dos equipamentos, tais como procedimento de limpeza e
sanitiza¢ao, troca periodica de filtros ou regeneragdo de resinas de trocas idnica
e até mesmo a limpeza do recipiente de armazenamento da agua purificada.

A maioria dos métodos usuais de tratamento ndo fornece agua livre
de microrganismos, além do problema relacionado ao desenvolvimento
dos biofilmes nas paredes dos recipientes de armazenamento, que nio sio
removidos pelo simples contato com a substancia sanitizante, necessitando
descartar a agua ap6s 24 horas de armazenamento.
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Foto referente aos testes realizado do aparelho de destilagio

Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos, até o momento, podemos concluir
que o sistema de filtragdo osmose reversa utilizado no tratamento da agua
na FarmaUni ¢ eficiente e consegue garantir a qualidade necessaria dentro
dos pardmetros farmacopeicos. A dgua obtida por destilagio apresentou
contaminagdo muito elevada. A agua obtida no momento da destilagao
retirada diretamente do destilador pode ser considerada uma agua estéril. No
entanto, apos ser armazenada esta agua perde a qualidade de estéril, sendo
susceptivel a contaminagdo pelo recipiente. Esta contaminagao esta ligada a
formagao de biofilmes, tanto no reservatério como nas tubulagdes, justificando
a contamina¢ido observada na agua destilada. Para contornar o problema é
necessario uma higieniza¢ao frequente do reservatorio de agua e descartar a
agua apos 24 horas de armazenamento.
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