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CONTAGEM DE CELULAS SOMATICAS E
BACTERIANA DO LEITE CRU REFRIGERADO
DE PROPRIEDADES RURAIS DE PRESIDENTE
BERNARDES (MG) AO LONGO DE 2020!

Marta Valéria Tavares?, Julia Bianca Arruda Asseituno?,
Gabrielle Silva Soares?, Adriano Franga da Cunha®

Resumo: Apesar da grande producao de leite no Brasil, a
qualidade do leite nacional é um dos fatores que limitam o seu
processamento em industrias laticinistas. Portanto, o objetivo
do trabalho foi avaliar a CCS e contagem bacteriana do leite
cru refrigerado de 20 propriedades rurais de Presidente
Bernardes (MG) ao longo de 2020. Apds coleta de amostras
de leite dos tanques das propriedades, a CCS e contagem
bacteriana foram analisados por meio da citometria de fluxo.
Os dados foram comparados aos padroes legais estabelecidos
pela legislacdo brasileira e analisados estatisticamente.
Nao foram observadas variagdes significativas (p>0,05) da
CCS e contagem bacteriana médias do leite entre os meses.
Todas as CCS médias mensais estavam em desacordo com
a legislacdo, ou seja, acima de 500.000 céls/mL. Quanto
a contagem bacteriana, as médias estiveram acima do
valor maximo permitido de 300.000 UFC/mL nos meses de
janeiro, marco, maio, julho, setembro e dezembro. Altas
desconformidades de amostras foram observadas em todos
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meses do ano quanto a CCS e contagem bacterina. Conclui-se
que a CCS e contagem bacteriana do leite cru refrigerado de
propriedades de Presidente Bernardes (MG) ndo variam ao
longo doano, entretanto, ha alta porcentagem de amostras em
desconformidades com a legislacio brasileira.

Palavras-chave: Bovinos, CCS, higiene, inspec¢ao, qualidade.

Abstract: Despite the large production of milk in Brazil,
the quality of national milk is one of the factors that limit
its processing in dairy industries. Therefore, the objective of
this study was to evaluate the SCC and bacterial count of
refrigerated raw milk from 20 farms in Presidente Bernardes
(MG) throughout 2020. After collecting milk samples from the
milk tanks, SCC and bacterial counts were analyzed through
flow cytometry. Data were compared to legal standards
established by Brazilian legislation and statistically analyzed.
There were no significant variations(p>0.05) of mean SCC and
bacterial counts in milk between months. All monthly average
SCC were in disagreement with the legislation, that is, above
500,000 cells/mL. As for bacterial counts, the averages were
above the maximum allowed value of 300,000 CFU/mL in
the months of January, March, May, July, September and
December. High sample nonconformities were observed in all
months of the year regarding SCC and bacterial counts. It is
concluded that the SCC and bacterial counts of refrigerated
raw milk in Presidente Bernardes (MG) do not vary throughout
the year, however, there is a high percentage of samples that do
not comply with legislation.

Keywords: Cattle, hygiene, inspection, quality, protein, SCC
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INTRODUCAO

Apesar da grande producao de leite no Brasil, a qualidade
do leite nacional é um dos fatores que limitam a prépria
producao, o processamento de derivados e a conquista de novos
mercados nacionais e internacionais (BRASIL, 2020). Uma
das enfermidades que afetam a qualidade do leite é a mastite
bovina, ou seja, o processo inflamatoério da glandula mamaria
ocasionado principalmente por bactérias. A enfermidade

diminui os teores de sélidos e aumenta a contagem de células
somaticas (CCS) (QUINTAO et al., 2017).

A higiene durante a ordenha dos animais é fundamental
para evitar contaminacao do leite. A inadequada temperatura
e tempo de armazenamento do leite também pode causar o
crescimento de patégenos. A acdo de bactérias e de suas
enzimas sobre os componentes do leite causam grande
variagdo e perdas de constituintes, que podem inviabilizar o
processamento de derivados lacteos (JUNIOR et al., 2013).

Minimas variagbes na qualidade do leite podem
comprometer o rendimento e qualidade dos lacteos produzidos
em laticinios (COELHO et al., 2021). Portanto, o objetivo do
trabalho foi avaliar a CCS e contagem bacteriana do leite cru
refrigerado de propriedades rurais de Presidente Bernardes
(MG) ao longo de 2020.

MATERIAL E METODOS

Dados de CCS e contagem bacteriana do leite cru
refrigerado de 20 produtores rurais do municipio de Presidente
Bernardes (MG) foram coletados em um laticinio da regiéo.
Os resultados da qualidade foram obtidos deleites de tanques
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individuais e de forma mensal ao longo do ano de 2020.

Apods homogeneizacao do leite dos tanques por cinco
minutos e flambagem da concha de metal utilizada na
coleta de leite, aliquotas de 30 a 50 mL foram transferidas
para dois frascos “Pleion” estéreis, cada um contendo
conservante Bronopol para determinacao da CCS, e Azidiol,
para determinacgao da contagem bacteriana. Os frascos foram
1dentificados com uma etiqueta propria, contendo nome da
propriedade, do produtor, da analise a ser realizada e codigo
de laboratério. As amostras foram agitadas para diluicao
dos conservantes e acondicionadas em caixas isotérmicas
contendo gelo reciclavel, para entdo, serem enviadas para o
Laboratério da Empresa Brasileirade Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), com sede em Juiz de Fora (MG).

A determinacao da CCS foi realizada por meio da
citometria de fluxo, utilizando o equipamento Bentley Combi
System 2300® da Bentley Instruments Incorporated Chaska,
Estados Unidos da América. Ja a contagem bacteriana foi
realizada por meio do contador eletronico BactoCount IBC da
Bentley Instruments Incorporated Chaska, Estados Unidos
da Ameérica, que também tem como principio a citometria de
fluxo. A CCS foi expressa emcéls./mL e a contagem bacteriana
em Unidades Formadoras de Colonia por mL (UFC/mL).

Os resultados foram comparados com os parametros
estabelecidos pela Instru¢cdo Normativa n°76, do MAPA
(BRASIL, 2018). Os dados ainda foram submetidos a Analise
de Variancia (ANOVA) e as médias foram comparadas de
forma mensal por meio do teste de Tukey, utilizando-se
software SigmaPlot 12.0 (Systat Software Inc., San Jose,
USA), ao nivel de 1% de significancia. A pesquisa foi aprovada
pelo Nucleo de Pesquisa e Extensdo (NUPEX) do Centro
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Universitario de Vigosa (UNIVICOSA) sob o numero de

protocolo 304.2021.01.01.15.03.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foram observadas variacbes significativas (p>0,05)
da CCS média do leite entre os meses (Tabela 1). A CCS
maxima do leite deve ser de 500.000 céls/mL e, portanto,
todas as contagens médias mensais estavam em desacordo
com a legislagao (BRASIL, 2018). Altas desconformidades de
amostras foram observadas em todos meses do ano.

Tabela 1. Conformidade e CCS média do leite cru refrigerado de
propriedades de Presidente Bernardes (MG)

. Média Conformidade Nao Conformidade
Més | N1 casmry | CV OO % N %
Jan 15 817,97 104,5 6 40,0 9 60,0
Fev 9 520,7" 66,0 5 55,6 4 444
Mar 12 530,1* 55,7 6 50,0 6 50,0
Abr 14 626,0* 92,0 7 50,0 7 50,0
Mai 11 502,0? 68,3 6 54,5 5 45,5
Jun 10 610,8* 122,4 7 70,0 3 30,0
Jul 13 788,8* 131,7 6 46,2 7 53,8
Ago 16 592,52 95,4 9 56,3 7 43,8
Set 16 628,92 64,6 7 43,8 9 56,3
Out 18 675,4* 95,0 9 50,0 9 50,0
Nov 17 596,1* 81,0 7 41,2 10 58,8
Dez 20 546,1° 57,8 11 55,0 9 45,0

Total 171 624,1 92,8 86 50,3 85 49,7

Letras mintsculas distintas entre linhas diferem pelo teste de
Tukey (p<0,05).
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A CCS do leite é um indicativo de mastite no rebanho,
enfermidade caracterizada por inflamacdo da glandula
principalmente por microrganismos infecciosos. A alta CCS
esta relacionada a diminui¢ao da producao de leite decorrente
de danos fisicos nas células epiteliais secretoras da glandula
mamaria e alteracdes da permeabilidade vascular do alvéolo
secretor (C()RDOVA et al., 2018). Ha alterac6es na composi¢ao
do leite e comprometimento na producao de derivados lacteos
(COELHO et al., 2021).

Nos periodos chuvosos do ano, a incidéncia de mastite
aumenta, o que eleva a CCS do leite estocado no tanque. Isso
se da devido a ocorréncia de altas temperaturas e umidade
que levam os animais a serem mais susceptiveis a infeccoes e
ao aumento do nimero de patégenos (QUINTAO et al., 2017).
No presente estudo, nao foram observadas maiores CCS em
meses chuvosos, apesar da alta CCS média e alta quantidade
de amostras em desconformidades em janeiro.

Nao houve diferengas estatisticas entre as contagens
bacterianas médias ao longo do ano (Tabela 2). Nos meses
de janeiro, marco, maio, julho, setembro e dezembro, as
contagens médias estiveram acima do valor maximo permitido
de 300.000 UFC/mL. Quantidades variadas de amostras em
desconformidades foram observados ao longo do ano, sendo
altas as porcentagens em desacordo em janeiro, maio e julho.
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Tabela 2. Conformidade e contagem bacteriana média
do leite cru refrigerado de propriedades de Presidente
Bernardes (MG)

. Média (0% Conformidade Nao Conformidade
Més | N | (UFC/ %)
mL) N % N %

Jan 15 492,4* | 96,3 7 46,7 8 53,3
Fev 9 156,3* [ 77,9 8 88,9 1 11,1
Mar 12 322,3* | 114,3 10 83,3 2 16,7
Abr 14 246,4* | 42,3 12 85,7 2 14,3
Mai | 11 | 762,7* | 196,6 6 54,5 5 45,5
Jun | 10 | 182,9* | 53,7 9 90,0 1 10,0
Jul 13 560,9* | 1214 5 38,5 8 61,5
Ago 16 284,9* | 176,8 13 81,3 3 18,8
Set 16 303,1* | 151,6 13 81,3 3 18,8
Out 18 2563,3* | 169,6 13 72,2 5 27,8
Nov 17 265,9* | 121,2 12 70,6 5 29,4
Dez | 20 | 318,2* | 115,7 13 65,0 7 35,0
Total | 171 3448 | 161,56 121 70,8 50 29,2

Letras mintusculas distintas entre linhas diferem pelo teste de
Tukey (p<0,05).

Inadequada higiene durante a ordenha, limpeza
inadequada dos equipamentos e ordenhadeira, manejo
inadequado, mao de obra desqualificada e refrigeracao
1mpropria do leite sao fatores que podem ocasionar aumento
da contagem bacteriana do leite. A alta carga bacteriana
do leite pode comprometer o leite e, consequentemente, o
processamento de derivados lacteos, além de colocar em risco

a saude dos consumidores (C()RDOVA et al., 2018).
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CONCLUSAO

A CCS e contagem bacteriana do leite cru refrigerado
de propriedades de Presidente Bernardes (MG) naovariam
ao longo do ano, entretanto, ha alta porcentagem de amostras
em desconformidades com a legislacao.
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