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GESTAO ADEQUADA DE RESIDUOS ESPECIAIS:
DESCARTE E DESTINO DE PILHAS E BATERIAS

TIara Magalhies Martins!, Izabor de Carvalho Oliveira?, Ludimila
Felix Martins®, Marcilio dos Reis Cardoso*

Resumo: Este artigo teve como objetivo propor a uma empresa
siderurgica a coleta e destinagdo correta de pilhas e baterias,
fazendo uma analise critica dos problemas no seu sistema de gestao
de residuos, propondo melhorias e implantando ac¢des de adequacéio.
A pesquisa caracteriza-se como estudo de caso e como procedimento
metodolégico, desenvolvido a partir de um levantamento de dados,
coleta e analise de informacoes obtidas em consultas a normas,
artigos cientificos, profissionais especializados em residuos sélidos e
visitas na empresa siderurgica. Com esse levantamento obtivemos
éxito nas nido conformidades encontradas, onde as medidas de
melhorias propostas foram atendidas o que deu inicio ao novo
sistema de gestao de residuos especiais da mesma.

Palavras-chave: Anilise, ecologicamente, satude, substancias
quimicas.

Introducao

Com o avango tecnoldgico, as pessoas conquistaram a
liberdade de transitar com aparelhos eletronicos portateis, como
celulares, radios, controle remoto, entre outros, sendo necessario
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um dispositivo que forneca energia para que tais possam funcionar,
sendo estes as pilhas e baterias. Segundo a Associacdo Brasileira
da Industria Elétrica e Eletronica — ABINEE (2008), “o mercado
brasileiro de pilhas comuns e alcalinas comercializa cerca de
800 milhdes de unidade por ano”, esse material é fabricado para
fornecer energia por determinado tempo, sendo consumido em
grande escala. A partir dai surge a preocupacao ambiental, pois elas
possuem contaminantes em sua composi¢ao como os metais toxicos:
Mercurio (Hg), Chumbo (Pb), Nigquel (Ni), Zinco (Zn), Litio(Li) e o
Cadmio(Cd), capazes de comprometer o meio ambiente, havendo a
necessidade de gerencia-los de forma adequada pois se descartadas
incorretamente esses metais sido liberados durante o processo de
oxidacado quando expostos a condi¢oes intempéries. De acordo com
Espinosa, Bernardes e Tenorio (2004, p. 134), “o Brasil foi o primeiro
pais da América Latina a prever a eliminacdo e tratamento de
baterias”, e em 30 de Junho de 1999 foi criada a resolugdo 257/99
do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA, que foi
revogada pela resolucido 401/08 do CONAMA, tendo especificacoes
mais detalhadas para o gerenciamento adequado desses residuos
(CONAMA, res. 401/08, 2008, on line). O descarte correto nem
sempre acontece e muitas vezes eles sio jogados juntamente
com o lixo comum, onde sio enviados para aterros sanitdrios,
contaminando o solo, lencdis fredticos, e consequentemente também
sendo prejudicial 4 satide humana. O objetivo do trabalho foi propor
para a empresa siderurgica, a coleta e destinacio ecologicamente
correta de pilhas e baterias.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado na empresa produtora de acos planos
inoxidaveis e elétricos, criada em 1944, que produz aco inoxidavel,
com 2,4 mil empregados e capacidade instalada da ordem de 900
mil toneladas de aco liquido. Foram realizadas diversas etapas de
acordo com o cronograma elaborado pela equipe, onde na primeira
etapa teve o foco em pesquisas diversas e um levantamento das
caracteristicas da empresa siderurgica. A segunda etapa teve carater
quantitativo exploratdrio, buscando conhecer o tipo de pilhas e baterias e o
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volume gerado pela empresa, para a confec¢do do Plano de Gerenciamento
de Residuos Solidos — PGRS especifico. E a lltima etapa consistiu em aplicar
o PGRS elaborado, observando o cumprimento da legislacdo e diretrizes
propostas para a gestao adequada.

Resultados e Discussao

Segundo procedimento interno da empresa, todos os residuos
de pilhas e baterias sdo gerados nos processos de producéo do ago
que sdo utilizadas em controles, aparelhos de escritérios, e radios de
comunicacio, sendo especificamente as pilhas primdarias e baterias
secundarias como as secas de Leclanché, pilhas alcalinas, pilhas de
litio/di6xido de manganés e baterias de niquel-cadmio, as quais sdo
classificados como residuos “Classe I ou perigoso”, pilhas e baterias
usadas (exceto de automoveis), enquadrados na Classe I, de acordo
com a NBR 10004:2004. Estas eram enviadas ao centro de triagem
em envelopes, sacolas plasticas e até junto a outros tipos de residuos,
onde uma empresa terceirizada realiza o servi¢o de transporte e
acondicionamento fisico e destinacdo final ao patio de residuos da
siderurgica, constatando assim uma falha no ciclo de gestdo dos
residuos de pilhas e baterias, conforme mostra a figura 1.

Acondicionamento Transporte

S3o transportados Tratamento
juntamente com os N3o existe tratamento

residuos classe 11B em na empresa para este
sacola plasticas ou residuos.

envelopes.

N3o existe recipiente
apropriado para
descartes da pilhas e
bateria s.

Figura 1 — Ciclo atual da gestao de residuos
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A segregacdo atual e a destinagao final dos residuos sélidos
especiais é a Unica parte do processo geral que se da de maneira
adequada, pois os funcionarios responsaveis por ela sio devidamente
treinados e capacitados para realizar a triagem desses materiais,
sabendo identificar os residuos quanto a sua classificacao, seguindo
normas e legislagdoes vigentes. O patio de residuos local de
destinacéo final é estruturado para receber esses residuos, contendo
a impermeabilizacdo do solo por um gel composto de bentonita
Geosynthetic Clay Liner - GCL, manta de Policloreto de polivinila -
PVC de 0,42mm e manta de Polietileno de Alta Densidade - PEAD.
Constatando assim algumas falhas na atual gestdo, no qual foi
criada e proposta uma nova sobre residuos especiais, conforme
figura 2, que atenda a legislacdo Lei n° 12.305/10, a qual instituiu
a Politica Nacional de Residuos Sélidos. (BRASIL, Lei 12.305/10,

2010, on line).
Politica o Disponibilizar Tratamento Pilhas e baterias
ambiental d Conscientizacio g co d;rf mpeﬂlﬂ = pirometaliirgico = recicladas

Figura 2 - Visao geral do processo de gestdo ambiental das pilhas e
baterias

Apbs o desenvolvimento do novo Programa de Gerenciamento
de Residuos Sélidos - PGRS de residuos especiais e com as sugestoes
de melhorias proposta através do estudo, foram implantadas
algumas modificagoes na siderurgica. A coleta das pilhas e baterias
passou a ser por meio de coletores préprios na cor laranja conforme
estabelecido pelo CONAMA 275/2001 (CONAMA, res. 275/01, Art.
1, 2001, on line), que foram instalados em 10 pontos especificos nas
areas da empresa, sendo eles nas portarias da empresa de nimero
2, 3, 7 e 8, no posto médico, no escritério central, no centro de
informacéo, nas areas de acabamento de inox produzido - RB’s e nos
restaurantes central e regional da empresa. A figura 3 mostra um
dos pontos onde ja foi instalado o novo coletor denominado Papudo.
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O acondicionamento delas passou a ser em recipientes de PVC,
material préprio para receber este residuo, conforme visualizada
na figura 4, evitando o contato e a contaminacio de outros tipos de
residuos.

SEGURANCA

PAPUDO
Agora vocé ji sabe:

Descarte de pilhas e baterias

somente no coletor de
cor laranja.

EDOZ

Figura 3 — PAPUDO: recipiente Figura 4 — Recipiente de
de acondicionamento das pilhas e PVC para de coleta das
baterias pilhas e baterias

A segregacido e a destinagdo final continuaram sendo
realizadas da forma anterior, sendo este os tnicos procedimentos
realizados corretamente na gestao anterior. Nos estudos realizados
verificou-se o processo pirometalirgico, que consiste na aplicacio de
altas temperaturas para a recuperacao dos metais existentes nas
pilhas e baterias, sendo uma alternativa para reciclagem desses
residuos, pois o material gerado pode ser reutilizado na producio
de inox, mas este processo nio seria viavel economicamente, pois
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possuil custo elevado, por ser necessario técnicos que desenvolvam
o procedimento de reciclagem das pilhas e baterias, além de ser um
processo inovador sendo necessario uma estudo especifico para total
conviccdo que esta matéria prima nio vai alterar na qualidade do
aco inox. A empresa porta de uma ferramenta de divulgacéo interna,
chamado de Jornal CONEXAO, no qual foi divulgado o novo PGRS
especifico para residuos especiais da empresa através deste para
todos os empregados e terceirizados da mesma para a adocdo da
nova medida ambiental correta.

Consideracéoes Finais

Considerando todas as problematicas encontradas durante
o estudo e trabalho, concluimos que o assunto ainda é pouco
difundido, onde foram encontradas vulnerabilidades na area da
empresa siderurgica. Com o inicio do trabalho, notou-se a aceitagio
positiva por parte da empresa, com a intencio de melhorar ainda
mais a segregacao de tais residuos, onde foi implantado o PGRS e
também os coletores especificos para recolhimento proprio destes
em pontos estrategicamente escolhidos dentro da area, chamados
de “PAPUDO”, e os mesmos foram apresentados a todos os
funcionarios da empresa siderdrgica através de um circular interno
para divulgar a nova pratica ambientalmente correta adotada.
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