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Resumo: A inundagio é o transbordamento da agua da calha normal
de rios, mares, lagos e acudes, ou acimulo de dgua por drenagem
deficiente, em areas nio habitualmente submersas. As principais
condigdes naturais para a ocorréncia de inundagoes sao relevo, tipo
de precipitacdo, cobertura vegetal e capacidade de drenagem. Ja as
principais condigoes artificiais sdo obras hidraulicas, urbanizagao,
desmatamentos, reflorestamento e uso agricola. Os objetivos do
tralham foram aplicar o geoprocessamento utilizando o método
AHP (Analytic Hierarchy Process) para determinagdo de um
modelo matematico para elaboracdo do mapeamento das areas de
riscos de inundagdo do municipio de Ponte Nova — MG. Para isso,
realizou-se a reclassificacdo das classes e foram obtidos os mapas
que serao utilizados para elaboracdo do mapeamento das areas de
risco de inundagdo para o Municipio de Ponte Nova. O mapa de
uso e ocupacgdo da terra teve a maior parte de sua area composta
por pastagem. As maiores altitudes foram verificadas que estdo na
periferia do municipio e as menores altitudes na parte central do
municipio. As areas de Risco de Inundac¢io sdo mapeadas com o
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intuito principal de proteger e alertar a populacao sobre tais riscos.
As notas e os pesos encontrados foram satisfatérios, comprovando
a validade do método AHP. O mapeamento de risco de inundacio
foi preciso, comparando as areas de risco com o real em campo. As
classes utilizadas para o mapeamento foram sensatas, onde todas
tem grande relacdo com risco de inundacao.

Palavras-chave: Habitacdo, mapas, populacido, precipitacao,
seguranca

Introducao

E importante relevar que existe uma diferenca entre os
fenomenos inundacdo e enchente (DEFESA CIVIL NACIONAL,
1996). A inundagao é o transbordamento da dgua da calha normal
de rios, mares, lagos e acudes, ou acimulo de 4gua por drenagem
deficiente, em areas nao habitualmente submersas, enquanto que
a enchente é a elevacdo do nivel de 4gua de um rio, acima de sua
vazao normal.

Segundo Tucci (2003) as principais condi¢des naturais para a
ocorréncia de inundagdes sao relevo, tipo de precipitagao, cobertura
vegetal e capacidade de drenagem. J4 as principais condicdes
artificiais sdo obras hidraulicas, urbanizacdo, desmatamentos,
reflorestamento e uso agricola.

O objetivo do trabalho foiaplicar o geoprocessamento utilizando
o método AHP (Analytic Hierarchy Process) para determinacao de
um modelo matematico para elaboracdo do mapeamento das areas
de riscos de inundacio do municipio de Ponte Nova — MG.

Os resultados obtidos por este projeto tém uma aplicacio
direta em varios setores da sociedade. Com relacio aos resultados
diretos sdo o mapeamento das areas inundaveis e o conhecimento
das localidades, edificactes e avenidas afetadas, permitindo a rapida
remocdo de pessoas e bens materiais atingidos por determinada
cota de inundacio. (ECKHARDT, 2008).
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Material e Métodos

A base de dados espaciais e informacdes cartograficas
necessaria para a geracio do presente estudo foi fornecida pelo Portal
De Metadados Geoespaciais da Ana - GeoNetwork —, que se trata
de uma base envolvendo banco de dados e uma base cartografica
digital sendo os seguintes planos de informacado utilizados no
formato “shapefiles” (.shp) (ArcGis /ArcInfo):

- Uso e ocupacao do solo em moderada resolucao espacial
(10m) da bacia do rio doce

- Modelo digital de elevacdo (mde) de moderada resolucao
espacial (células de 10m) da bacia do rio doce

Para cada classe mapeada foram estabelecidas notas variando
de 0 a 10 de acordo com o grau de susceptibilidade a inundacéo,
utilizando a técnica da reclassificacao espacial, utilizando o comando
RECLASSIFY, disponivel no mdédulo Arc Toolbox do aplicativo
computacional ArcGIS 10.1.

Apbs a elaboracdo do mapeamento do Indice de Risco de
Inunda¢do no municipio de Ponte Nova, MG, dar-se-a inicio a um
estudo estatistico (razdo de consisténcia- RC) correlacionando as
areas de inundacao com cada classe introduzida no modelo.

Resultados e Discussao

Apoés a reclassificacido das classes foram obtidos os mapas que
serao utilizados para elaboracao do mapeamento das areas de risco
de inundagado para o Municipio de Ponte Nova. O mapa de uso e
ocupaciao da terra reclassificado, teve a maior parte de sua area
composta pela nota 4, correspondente 4 pastagem.

No mapeamento da altitude ficou evidenciado que as maiores
altitudes estdo na periferia do municipio e as menores altitudes
na parte central do municipio. O mapa de declividade apresentou
em 89,68% da area do municipio de Ponte Nova, areas com altas
declividades acima de 8%.

De posse da matriz de comparacio avalia-se a importancia
de cada classe, ou seja, o peso dos fatores de uso do solo, altitude

Revista Cientifica Univigosa - Volume 10 - n. 1 - Vigosa-MG - JAN/DEZ 2018



ANALIS X SIMPAC 149

e declividade que cada uma tera na realizacdo da multiplicacao
dos mapas, para criacdo do mapa de risco de inundacido. Apds
isto verificou que a classe declividade teve maior peso, porém nio
passando de 50%, o que é importante, para ndo afetar muito no
mapeamento final.

De acordo com os pesos foi estabelecida a razio de consisténcia
(RC), onde deve ser menor que 0,1, para avaliar se os pesos calculados
foram veridicos, neste caso o RC encontrado foi de 0,001, ou seja,
99,9% de precisido no modelo. Através dos pesos calculados com a
metodologia proposta por Saaty (1997) e dos mapas reclassiﬁcados
de acordo com suas classes, é possivel montar o modelo de Indice
de Risco de Inundacido (IRI). Os mapas foram multiplicados pelos
seus respectivos pesos e somados, para entdo finalizar a elaboracéo
do mapeamento de risco de inundacdo para o Municipio de Ponte
Nova, MG, segundo a Figura 1.

Tabela 1: Pesos aplicados pela metodologia de Saaty (1997)

Uso do Solo Declividade Altitudes
Uso do Solo 1.000 0.667 0.400
Declividade 1.500 1.000 0.667
Altitudes 2.500 1.500 1.000

O mapa de risco de inundagéo para o Municipio de Ponte Nova,
MG, apresenta as areas de hidrografia coincidindo com as areas
de maior risco de inundagdo, pois sdo areas altamente propicias a
inundacao, afirmando a precisdo do mapeamento. A Figura 2 mostra
a coincidéncia das areas de risco de inundag¢ao com a hidrografia do
Municipio de Ponte Nova, MG.

As areas de Risco de Inundacido sdo mapeadas com o intuito
principal de proteger e alertar a populacao sobre tais riscos. Deste
modo avaliaram-se as areas de inundacido com as areas urbanas e
edificadas, para saber em que area de risco de inundacao encontra-
se a populacdo, para alertar a mesma quanto a sua habitagao.

Sendo assim a Figura 1 demonstra que foram encontrados
3,85% da populacdo sobe a condigao de baixo risco de inundacéo,
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96,13% sob condi¢do de médio risco e 0,02% sob a condicio de alto
risco de inundacdo. Deste modo a populacdo deve estar sempre
alerta com situacoes de alta precipitacdo, principalmente pessoas
que moram proéximo a acudes, lagos e leitos de rios.

Figura 1 - Mapa de risco de inundacio para o Municipio de Ponte

Nova, MG.
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Figura 2 - Comparacio da Hidrografia com as areas de risco de
inundacio para o Municipio de Ponte Nova, MG.

Conclusoes

As notas e os pesos encontrados foram satisfatorios (Tabela
1), comprovando a validade do método AHP (Analytic Hierarchy
Process) proposto por Saaty (1997).

O mapeamento de risco de inundacio foi preciso, comparando
as areas de risco com o real em campo.
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As classes utilizadas para o mapeamento foram sensatas,
onde todas tem grande relacdo com risco de inundacao.

O centro do Municipio de Ponte Nova deve possuir
acompanhamento técnico durante as épocas de maiores
precipitagoes, pois se encontra em zonas na sua maioria de médio
risco de inundacao.

A fundamental importancia do mapeamento é direcionar e/
ou fundamentar as medidas a serem tomadas pelos 6rgéos publicos
no sentido de mitigar ou atenuar os efeitos das inundacdes nessas
areas

Referéncias Bibliograficas

DEFESA CIVIL NACIONAL. Manual de Desastres. Brasilia:
Ministério do planejamento e or¢camento, 1996.

ECKHARDT, R. R. Geracao de modelo cartografico aplicado ao
mapeamento das areas sujeitas as inundagoes urbanas na cidade de
Lajeado/RS. Porto Alegre, 2008. Dissertagao. Universidade Federal
Do Rio Grande Do Sul — UFRGS.

SAATY. T. H. A Scaling method form priorities in hierarquical
structures. Journal of Mathematical Psychology, v.15, n. 3, p. 234-
281, 1997.

TUCCI, Carlos EM, and Juan Carlos Bertoni. Inundacées urbanas
na América do Sul. Ed. dos Autores, 2003.

Revista Cientifica Univigosa - Volume 10 - n. 1 - Vigosa-MG - JAN/DEZ 2018



